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Palontorjuntalaitteisto ja palontorjuntalaitteiston kayttolahde 

Keksinnon tausta 

Keksinnon kohteena on palontorjuntalaitteisto, joka kasittaa kaytto- 
lahteen valiaineen syottamiseksi palontorjuntalaitteistoon kuuluvaan ainakin 
5 yhteen lammosta laukeavaan suihkutuspaahan, joka kayttolahde kasittaa 
pumppuyksikon valiaineen syottamiseksi mainittuun ainakin yhteen suihkutus- 
paahan syottojohdon kautta, jonka syottojohdon suihkutuspaahan rajoittuva 
osuus on taytetty kaasulla, jolla on valmiuspaine, kaasulahteen syottojohdon 
valmiuspaineen yllapitamiseksi, ja anturin, joka on sovitettu antamaan signaa- 

10 lin pumppuyksikon kaynnistamiseksi vasteena syottojohdossa olevan valiai- 
neen tilan muutokseen. 

Keksinnon kohteena on myos oheistetun patenttivaatimuksen 8 
johdannon mukainen palontorjuntalaitteiston kayttolahde. 

Niin sanotut kuiva-asennetut ("preaction") palonsammutuslaitteistot 

15 kasittavat edellamainitunlaisen kayttolahteen. Talloin palonsammutuslaitteisto 
kasittaa paineanturin muodossa oleva anturin pumppuyksikon kaynnistami- 
seksi. Paineanturi reagoi syottojohdossa olevan kaasun paineen alenemiseen 
ja kaynnistaa pumppuyksikon nesteen syottamiseksi palonsammutuslaitteiston 
sprinklereihin. Tyypillisessa sprinklerijarjestelmassa nesteen mitoitusvirtaukset 

20 ovat suuria, jolloin myos putkitilavuudet ja nesteen purkautumisaukot ovat suu- 
ria. Kuiva-asennetuissa jarjestelmassa kaasutilavuudet ovat nainollen myos 
suuria ja jarjestelman lauetessa kaasu purkautuu ja vastaavasti paine putoaa 
nopeasti. Paineanturi kaynnistaa pumppuyksikon nopeasti ja nestetta virtaa 
sprinklereista hyvaksyttavan ajan, yleensa 30 s, kuluessa laukeamisesta. Ta- 

25 ma on tarkeaa, jotta palot saataisiin tehokkaasti ja nopeasti sammutetuiksi. 
Tunnetaan myos kuiva-asennettavia palonsammutuslaitteistoja, jotka eri syista 
on mitoitettu siten, etta nesteen virtaus alkaa vasta 60 - 90 s kuluessa siita, 
etta suihkutuspaa laukeaa. Nama palonsammutuslaitteistot eivat hitautensa 
johdosta sovi asennettaviksi kaikkiin kayttokohteisiin. 

30 Tunnetut palonsammutuslaitteistot ja niiden kayttolahteet toimivat 

hyvin silloin kun paine syottojohdossa alenee nopeasti syottojohdossa kayn- 
nistyvan suuren virtauksen seurauksesta. Palonsammutuslaitteistoissa virtaus 
muodostuu yleensa suureksi kun niissa on tavanomaiset, sademaisen tai 
nestevirtauksen luovuttavat suihkutuspaat, eli suihkutuspaat, joissa on suuret 

35 aukot omaavat suuttimet. Sitavastoin erityisesti sumuperiaatteella toimivissa 
palonsammutuslaitteistoissa, joissa on sumumaisen virtauksen luovuttavat 
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suihkutuspaat, jotka sumua suihkuttamalla kykenevat pienella nestemaaralla 
tehokkaasti sammuttamaan/torjumaan tulipaloja, virtaus on paljon pienempi 
eika paine alene syottojohdossa riittavan nopeasti, jotta paineanturi reagoisi 
paineenalennukseen hyvaksyttavassa ajassa. 

5 Keksinnon lyhyt selostus 

Keksinnon tavoitteena on siten aikaansaada sammutusnestetta 
luovuttava uusi palontorjuntalaitteisto valiaineen syottamiseksi pumppuyksi- 
kosta palontorjuntalaitteiston suihkutuspaihin nopeasti vaikka syottojohdon 
paine ei alenisi nopeasti, joka palontorjuntalaitteisto lisaksi toimii alhaisissa 

10 lampotiloissa vaikka valiaine on jaatymiselle herkkaa vetta. Palontorjuntalait- 
teiston edut tulevat erityisen hyvin esille sumuperiaatteella toimivassa palon- 
torjuntalaitteistossa, mutta keksinnon mukaisen palontorjuntalaitteiston ei tar- 
vitse olla tallainen. Keksinnon mukaiselle palontorjuntalaitteistolle on tunnus- 
omaista, etta anturi on virtausanturi, joka on sovitettu antamaan signaalin 

15 pumppuyksikolle, mikali kaasun virtaus syottojohdon mainitussa osuudessa 
ylittaa tietyn ennalta maaratyn arvon ja etta pumppuyksikon syottama valiaine 
on neste. Edullisesti suihkutuspaa on sovitettu suihkuttamaan sumua, jolloin 
saavutetaan sumun tuomat edut palontorjunnassa. 

Palontorjuntalaitteiston edulliset suoritusmuodot on esitetty oheis- 

20 tetuissa patenttivaatimuksissa 2-6. 

Keksinnon mukaiselle palontorjuntalaitteiston kayttolahteelle on 
tunnusomaista se, mika on esitetty oheistetun patenttivaatimuksen 8 tunnus- 
merkkiosassa. 

Keksintona on myos keksinnon mukaisen palontorjuntalaitteiston 
25 kaytto alhaisissa lampotiloissa, esimerkiksi torjuttaessa puukirkkojen ullakko- 
ja muita paloja. 

Keksinnon mukaisen palontorjuntalaitteiston ja palontorjuntalait- 
teiston kayttolahteen suurin etu on, etta sen pumppuyksikko saadaan nopeasti 
kaynnistymaan automaattisesti vaadittavalla nopeudella siinakin tapauksessa, 

30 etta syottojohdossa tapahtuva virtaus on pieni. Nopea kaynnistyminen on tar- 
keaa torjuttaessa tulipaloja. Palontorjuntalaitteisto ja kayttolahde soveltuvat 
kaytettaviksi alhaisissa lampotiloissa, joissa vesi voi jaatya estaen jopa palon- 
torjuntalaitteiston toiminnan. Esimerkkina tallaisesta sovellutuksesta on puu- 
kirkon palonsammutuslaitteisto. Keksinnossa ei kayteta ymparistolle haitallista 

35 pakkasnestetta tai muuta kemikaalia, vaan nama on korvattu palamattomalla 
kaasulla. 
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Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin eraan edullisen suoritusmuo- 
don avulla viittaamalla oheiseen kuvioon, joka havainnollistaa palontorjunta- 
laitteistoa ja siihen kuuluvaa kayttolahdetta. 

5 Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Kuviossa on esitetty palonsammutuslaitteisto, joka kasittaa yleisesti 
viitenumerolla 1 merkityn kayttolahteen ja siihen liitetyn virtausanturin 2. Vir- 
tausanturi 2 on liitetty kayttolahteesta lahtevaan syottojohtoon 3, joka on 
sammutusvaliaineen syottamista suihkutuspaihin 4 varten. Suihkutuspaat 4 

10 ovat tyypiltaan sellaisia, etta ne on sovitettu suihkuttamaan sumua kun niihin 
syotetaan vesipitoista nestetta, jolloin ne kasittavat pienikokoiset suuttimet, eli 
suuttimet T joissa on pienet aukot. 

Viitenumero 5 osoittaa pumppuyksikkoa, joka kasittaa pumpun 6, 
joka edullisesti on korkeapainepumppu, ja sita kayttavan sahkomoottorin 7. 

15 Pumpun 6 ensio on kytketty sammutusvaliainelahteeseen (ei naytetty), joka on 
esimerkiksi vesijohtoverkko tai vesisailio. Suodatin 8 on asennettu pumpun 6 
ja sammutusvaliainelahteen valiin. 

Syottojohto 3, johon myos kuuluu suihkutuspaihin 4 saakka johtavat 
syottojohdot 3a on taytetty kaasulla, esimerkiksi typella tai ilmalla. Kaasu var- 

20 mistaa, etteivat syottojohdot 3 paase jaatymaan. Sen sijasta, etta koko syot- 
tojohto 3, mukaan lukien syottojohdot 3a f on taytetty kaasulla, on ajateltavissa, 
etta vain se osa syottojohtoa, joka on lahella suihkutuspaita 4, eli syottojohdon 
osuus, joka rajoittuu suihkutuspaihin, on taytetty kaasulla. Viimeksi mainitussa 
tapauksessa syottojohdon siina paassa, joka on lahella pumppuyksikkoa 5 voi 

25 olla nestetta, jolloin luonnollisesti syottojohdon se osuus, jossa on kaasua on 
erotettu syottojohdon osuudesta, jossa on kaasua, jotta kaasu ja neste eivat 
sekoittuisi, vrt. kuvion takaiskuventtiili 14. 

Viitenumero 9 osoittaa paineakkua, joka sisaltaa typpikaasua, ilmaa 
tai muuta palamatonta kaasua. Paineakun 9 lahtopaine on esimerkiksi 100 

30 bar. Paineakun 9 syottoon 10 on kytketty kaksi painekatkaisinta 11 ja 12. Pai- 
nekatkaisimet 11, 12 voivat vaihtoehtoisesti olla kytkettyina suoraan syotto- 
johtoon 3. Paineakun 9 tarkoituksena on yllapitaa syottoputkessa 3 tietty kaa- 
supaine, eli valmiuspaine silloin kun palonsammutuslaitteiston pumppuyksikko 
5 ei ole kaynnissa. Mikali valmiuspaine ajan mittaan laskee kaasuvuotojen 

35 (joita kaytannossa on aina) johdosta alle mainitun valmiuspaineen, esimerkiksi 
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alle 8 bar, paineakku 9 nostaa syottoputken 3 kaasupaineen arvoon esimer- 
kiksi 15 bar. Virtausanturi 2 on valittu siten, etta se ei anna signaalia pumppu- 
yksikolle 5 mainittujen pienien kaasuvuotojen aiheuttaman virtauksen johdos- 
ta, vaan signaalin lahettaminen pumppuyksikolle edellyttaa, etta virtausanturi 
5 toteaa virtauksen, joka ylittaa tietyn ennalta maaratyn vahimmaisarvon, joka 
kaytannossa on pieni. 

Painekytkin 11 ohjaa paineakun 9 toimintaa siten, etta akku syottaa 
kaasua syottojohtoon 3, mikali siina oleva paine alittaa valmiuspaineen arvon 
(esimerkiksi 8 bar), tai tietyn muun ennalta maaratyn arvon. Painekytkin 12 
10 estaa kaasupaineen nousemasta yli 15 bar tai tietyn muun ennalta maaratyn 
arvon. Mikali syottoputken 3 paine nousee yli arvon 15 bar (johtuen siita, etta 
pumppuyksikko 5 syottaa vetta syottoputkeen), akku 9 ei syota kaasua syotto- 
putkeen 3. 

Seuraavassa selostetaan kuvion palonsammutuslaitteiston toiminta. 

15 Palotilanteessa ainakin jokin suihkutuspaa 4 laukeaa. Suihkutuspaa 

on tyypillisesti sprinkleri, eli lampotilaan reagoivan valineen omaava suihku- 
tuspaa 4. Suihkutuspaan 4 lauetessa siita alkaa suihkuamaan kaasua. Virtau- 
santuri 2 toteaa valittomasti kaasun virtauksen ja lahettaa pumppuyksikolle 5 
kaynnistyssignaalin. Todettakoon, etta paineanturi ei kykenisi kaynnistaa 

20 pumppuyksikkoa, koska paineen aleneminen syottoputkessa 3 on niin hidasta. 
Pumppuyksikko 5 alkaa muutaman sekunnin, tyypillisesti enintaan noin 30 se- 
kunnin kuluessa siita kun virtausanturi toteaa kaasun virtauksen syottaa suih- 
kutuspaahan 4 vetta. Vesi tulee ulos suihkutuspaasta 4 sumumaisena pienipi- 
saraisena nesteena. Sumumainen neste aikaansaadaan suihkutuspaiden 4 

25 pienilla suuttimilla ja suhteellisen korkealla paineella. Pumppuyksikko 5 kehit- 
taa suhteellisen suuren, esimerkiksi 20- 100 bar, tai tata suuremman paineen 
syottoputkeen 3. Kun pumppuyksikosta 5 syotettavan veden lampotila on yli 
veden jaatymislampotilan, virtaava vesi ei paase jaatymaan syottoputkessa 3. 

Joissakin harvinaisissa sovellutuksissa virtausanturi 2 voi olla saa- 

30 detty toimivaksi siten, etta se kaynnistaa pumppuyksikon 5 pienella aikavii- 
peella. Aikaviive on esimerkiksi alueella 30 - 60 sekuntia ja se on aikaansaatu 
esimerkiksi releen (ei naytetty) avulla. Mikali virtausanturin 2 toimintaan liittyy 
mainittu aikaviive, kayttolahteen kaynnistys voidaan aikaviipeen aikana halut- 
taessa estaa manuaalisesti kaytettavan sulkuvalineen 13 avulla, jolloin sam- 

35 mutuslaitteiston (pumppuyksikon) mahdollinen turha kaynnistyminen estyy. 



5 



Edella keksintoa on kuvattu vain eraan esimerkin avulla ja sen 
vuoksi huomautetaan, etta keksinto yksityiskohdiltaan voi poiketa monella ta- 
valla oheistettujen patenttivaatimuksien puitteissa. Virtausanturin 2 sijainti voi 
poiketa kuviossa esitetysta; se voi sijaita periaatteessa missa tahansa kohtaa 
5 syottojohtoa 3 tai jarjestelmaa, joka on kaasuyhteydessa syottojohtoon. Pai- 
neakun 9 muodossa olevan kaasulahteen sijasta voidaan kayttaa kompresso- 
ria. 
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Pate n tti vaati m u kset 

1. Palontorjuntalaitteisto, joka kasittaa kayttolahteen valiaineen 
syottamiseksi palontorjuntalaitteistoon kuuluvaan ainakin yhteen lammosta 
laukeavaan suihkutuspaahan (4), joka kayttolahde kasittaa pumppuyksikon (5) 

5 valiaineen syottamiseksi mainittuun ainakin yhteen lammossa laukeavaan 
suihkutuspaahan syottojohdon (3) kautta, jonka syottojohdon (3) suihkutus- 
paahan (4) rajoittuva osuus on taytetty kaasulla, jolla on valmiuspaine, kaasu- 
lahteen (9) syottojohdon valmiuspaineen yliapitamiseksi, ja anturin (2), joka on 
sovitettu antamaan signaalin pumppuyksikon kaynnistamiseksi vasteena 
10 syottojohdossa olevan valiaineen tilan muutokseen, tunnettu siita, etta 
anturi on virtausanturi (2), joka on sovitettu antamaan signaalin pumppuyksi- 
kolle (5), mikali kaasun virtaus syottojohdon mainitussa osuudessa ylittaa tie- 
tyn ennalta maaratyn arvon ja etta pumppuyksikon syottama valiaine on neste. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen palontorjuntalaitteisto, t u n - 
15 n e 1 1 u siita, etta suihkutuspaa (4) on sovitettu suihkuttamaan sumua. 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen palontorjuntalaitteisto, tun- 
nettu siita, etta kaasulahde on paineakku (9), joka on kytketty syottojohdon 
(3) mainittuun osuuteen, ja joka paineakun syottoon (10) liittyvan ensimmaisen 
painekatkaisimen (11) ohjaamana on sovitettu syottamaan kaasua syottojoh- 

20 toon siina tapauksessa, etta syottojohdon paine putoaa alle tietyn ensimmai- 
sen arvon mainitun valmiuspaineen yliapitamiseksi. 

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen palontorjuntalaitteisto, tun- 
nettu siita, etta paineakku (9) on paineakun syottoon (10) liittyvan toisen 
painekatkaisimen (12) ohjaamana sovitettu ennen pumppuyksikon (5) kayn- 

25 nistymista nostamaan syottojohdossa (3) oleva paine enintaan tiettyyn toiseen 
arvoon, joka on alhaisempi kuin pumppuyksikon (5) aiheuttama paine syotto- 
johdossa (3) pumppuyksikon kaynnistyttya. 

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen palontorjuntalaitteisto, tun- 
nettu siita, etta syottojohdon (3) osuudessa ja paineakussa (9) oleva kaasu 

30 on typpikaasua. 

6. Patenttivaatimuksen 1 tai 5 mukainen palontorjuntalaitteisto, 
tunnettu siita, etta mainittu neste on vesi, jolloin pumppuyksikko (5) on 
sovitettu syottamaan vetta jarjestelmaan. 

7. Patenttivaatimuksen 1 mukaisen palontorjuntalaitteiston kaytto 
35 tiloissa, joissa vaarana on veden jaatyminen. 
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8. Palontorjuntalaitteiston kayttolahde, joka kasittaa pumppuyksikon 
(5) valiaineen syottamiseksi palontorjuntalaitteistoon syottojohdon (3) kautta, 
jonka syottojohdon palontorjuntalaitteistoon rajoittuva osuus on taytetty kaa- 
sulla, jolla on valmiuspaine, kaasulahde (9) syottojohdon valmiuspaineen ylla- 
5 pitamiseksi, ja anturin (2), joka on sovitettu antamaan signaalin pumppuyksi- 
kon kaynnistamiseksi vasteena syottojohdossa olevan valiaineen tilan muu- 
tokseen, tun net tu siita, etta anturi on virtausanturi (2), joka on sovitettu 
antamaan signaalin pumppuyksikolle (5), mikali kaasun virtaus syottojohdon 
mainitussa osuudessa ylittaa tietyn ennalta maaratyn arvon ja etta pumppuyk- 
10 sikon syottama valiaine on neste. 
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(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on palontorjuntalaitteisto, joka kasit- 
taa kayttolahteen valiaineen syottamiseksi palontorjunta- 
laitteistoon kuuluvaan ainakin yhteen lammosta laukea- 
vaan suihkutuspaahan (4), joka kayttolahde kasittaa 
pumppuyksikon (5) valiaineen syottamiseksi mainittuun 
ainakin yhteen suihkutuspaahan syottojohdon (3) kautta, 
jonka syottojohdon (3) suihkutuspaahan (4) rajoittuva 
osuus on taytetty kaasulla, jolla on valmiuspaine, kaasu- 
lahteen (9) syottojohdon valmiuspaineen yllapitamiseksi, 
ja anturin (2), joka on sovitettu antamaan signaalin pump- 
puyksikon kaynnistamiseksi vasteena syottojohdossa ole- 
van valiaineen tilan muutokseen. Jotta kayttolahteen 
pumppuyksikko (5) saataisiin kaynnistetyksi nopeasti 
syottojohdossa (3) tapahtuvan varsin pienenkin virtauksen 
seurauksesta ja jotta palontorjuntalaitteisto soveltuisi 
kaytettavaksi alhaisissa lampotiloissa, anturi on virtau- 
santuri (2), joka on sovitettu antamaan signaalin pumppu- 
yksikolle (5), mikali kaasun virtaus syottojohdon mainitus- 
sa osuudessa ylittaa tietyn ennalta maaratyn arvon. 
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(57) Sammandrag 

Uppfinningen avser en brandbekampninganordning som 
omfattar en drivkalla for att mata fluidum till atminstone ett 
av varme utlosande spruthuvud (4) som tillhor brandbe- 
kampningsanordningen, vilken drivkalla omfattar en pum- 
penhet (5) for att mata fluidet till sagda minst ett spruthu- 
vud via en matarledning (3), vars det avsnitt som gransar 
till systemet ar fyllt med gas med ett beredskapstryck, en 
gaskalla (9) for att uppratthalla beredskapstrycket och en 
givare (2) som ar anordnad att avge signal for att starta 
pumpenheten som svar pa en tillstandsforandring hos 
fluidet i matarledningen. For att drivkallands pumpenhet 
(5) skall fas att starta snabbt som foljd av ocksa en 
tamligen liten stromning i matarledningen (3) och for att 
brandbekampningsanordningen skall lampa sig for att an- 
vandas i laga temperaturer, ar givaren en flodesgivare (2) 
som ar anordnad att avge signal till pumpenheten (5) ifall 
gasens stromning overskrider ett visst pa forhand bestamt 
varde. 



